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Verfahren zum Notbetrieb eines eine Drehfeldmaschine apeisenden 
Umrlohtera und Vorrlohtung zur Durohftlhrung des Verfahrens 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Notbetrieb einea eine 
Drehfeldmaschine apeisenden Umrichters mit einem selbstgefiihrten 
Wechselrichter, einem Zwiscbenkreis und einem an eine Versor- 
gungsspannung angeachloasenen geateuerten Gleichricbter, bei dem 
bei einer Unterbrecbung der Versorgungsspannung die Prequenz des 
Wechselrichters derart varmindert wird, da6 die Drehfeldmaschine 
generatorisch arbeitet und den Zwiacbenkreia speicher speist. Die 
Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zur DurcbfUhrung des 
Verfabrens fttr einen Dmrichter, dessen Gleichricbter ein durch 
ein Regelger&t beeinfluBte8 ZUndwinkelsteuergerat vorgeschaltet 
iat, wobei dem Regelgerttt eingangsseitig eine von einem MeBwand- 
ler abgeleitete RegelgrSBe der Drehfeldmaschine sowie ein zuge- 
ordneter Sollwert zugeftihrt iat, und dessen Wechselriohter durch 
eine Ansteuereinheit und einen vorgeschalteten Spannungs-Prequenz- 
Umaetzer getaktet wird, dessen Eingang ein Baais-Prequenzsoll- 
wert zugeftihrt ist. 

Zur Speisung einer Drehfeldmaschine kann ein Umricbter mit 
Gleichspannungszwischenkreis Oder ein Umrichter mit Gleichstrom- 
zwischenkreis eingesetzt werden. Im erstgenannten Pall wird der 
Wechaelrichter mit einer gegiatteten Gleichapannung liber den 
Zwiacbenkreia versorgt, im zweiten Pall durch einen gegiatteten 
Gleichatrom. Ea iat bekannt, daB derartige aelbatgefUbrte Wech- 
aelrichter zu Kommutierungsfehlern neigen, wenn als Polge einer 
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Unterbrechung der Versorgungsspannung die Eingangsgleichspannung 
Oder der Eingangsgleiohstrom zu weit absinken. Als Unterbrechung 
der Versorgungsspannung gilt la folgenden auob ein hinrelchend 
starker Einbruch der Versorgungsspannung. Im Pall einer ver- 
glelcbswelse langen Versorgungsspannungsunterbrechung, als deren 
Polge Kommutierungsfehler auftreten, bel der aber die Versor- 
gungsspannung erst nach vollstandigem Abklingen des Wechselrich- 
terstroms wiederkehrt, werden keine ScbSdigungen eintreten. Je- 
doch im Fall von kurzzeltigen Versorgungsspannungsausf alien, bel 
denen die Versorgungsspannung vor dem Abklingen des Stromes im 
Wechselrichter wiederkehrt, flieSt ein auflerordentlich hoher 
KurzschluBstrom unmittelbar nach der Wiederkehr der Versorgungs- 
spannung durch den selbstgefiihrten Wechselrichter. Dabei kbnnen 
SchSden im selbstgefiihrten Wechselrichter, dem Gleichrichter und 
weiteren Elementen auftreten. Diese Gefabr kann durch unmittelbar 
auf den Versorgungsspannungsausfall erfolgende Stillsetzung des 
Gleicbrichters und Betriebsunterbrechung des selbstgeftthrten Wech- 
selrichters bis zur Wiederkehr der Versorgungsspannung ausge- 
sohlossen werden. 1st jedoch der Betrieb des selbstgefiihrten Wech- 
selrichters einmal unterbrochen, dann ist es nStig, zuerst zu 
ttberprttfen, ob die Anforderungen fiir die Wiederinbetriebsetzung 
erfttllt sind und anschlieBend den Wechselrichter zu starten. Da- 
her tritt eine betrSchtliche Totzeit auf, bis die normalen Be- 
triebsbedingungen wieder erreicht sind. Die Totzeit wirkt be- 
trachtlich auf den Betrieb des Gesamtsystems zurttck, einschlieS- 
lich der Drehfeldmaschine, die durch den selbstgeftthrten Wechsel- 
richter gespeist ist. 

Bei derartigen Systemen ist es erforderlich, einen kontinuier- 
licben sicheren Betrieb des selbstgeftthrten Wecbselrichters zu 
ermSglichen, so dafi ein kurzzeitiger Ausfall - sei es ein Ein- 
bruch oder eine Unterbrechung - der Versorgungsspannung nicht 
auf den Betrieb des Gesamtsystems einwirkt. Diese Forderung kann 
erf ttll t werden, indem eine Hllfsspannungsquelle am Gleichspan- 
nungseingang des selbstgeftthrten Wecbselrichters vorgesehen wird. 
Bie Hllfsspannungsquelle ermoglicht die Fortftthrung des Betriebs 
des selbstgeftthrten Wecbselrichters auch bei Ausfall der Versor- 
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gungsspannung liber eine large Zeit. In den moisten Ffillen eines 
lang andauernden Ausfalls der Versorgungsspannung wird jedocb 
der weitere Betrieb des selbstgef tibrten Wecbselricbters wegen 
der Betrlebsunterbrectaung von anderen fallen des Gesamtsys terns 
bedeutungslos. Darttber binaus ziebt das Vorseben solcb einer 
Hilfsspannungsquelle eine Brweiterung des Gesamtsystems und dem- 
zufolge Kostensteigerungen naob slcb. Dies kann daber ale keine 
vorteilbafte L8sung betrachtet warden. 

Eine aufierordentlicb vorteilbafte AlternativlBsung stellt das 
bekannte Verfabren dar, die Frequenz des Wecbselricbters rait 
Gleicbspannungszwisobenkreis im Zeitpunkt des Versorgungsspan- 
nungsausfalls abzusenken, urn fttr die Drebfeldmascbine den gene- 
ratoriscben Betrieb zu ermBglicben und einen Giattungskondensa- 
tor im Gleicbspannungszwisobenkreis durcb eine im Gleichricbter 
entbaltene Rlickarbeitsdiode durcb die EMK der Drebfeldmascbine 
aufzuladen (siebe die japaniscbe Patentverbffentlicbung Nr. 
2703/1970; Fuji-jiko, Band 42, Nr. 7, Seiten 625 bis 629 und 
Band 47, Nr. 2, Seiten 242 bis 246). Da bei kann der selbstgefttbr 
te Weobselriobter seinen Betrieb fortsetzen solange die Drebfeld 
mascbine in Bewegung ist. Bei dem vorbekannten System wird die 
Ausgangsfrequenz des Wecbselricbters beim Singeben eines eine 
Unterbrecbung der Versorgungsspannung anzeigenden Signals ste- 
tig verringert. Dabei tritt unvermeidbar eine Tot zeit auf , bis 
die syncbrone Drebzabl unter die Mascbinendrebzabl verringert 
ist, d.b. bis die Drebfeldmasctalne die Bedingung fiir generatori- 
schen Betrieb erreicbt. WSbrend der Totzeit nimmt die Spannung 
des Glftttungskondensators C im Zwiscbenkreis weiter ab. Um 
sicberzustellen, dafl die Spannung des Giattungskondensators .0 
nicbt unter einen Wert absinkt, bei dem der Betrieb des Wecbsel- 
ricbters nicht mebr aufrecbterbalten werden kann, ist es not- 
wendig, einen Giattungskondensator C vorzuseben, der eine sebr 
groSe Kapazitat aufweist. 

Es bestebt die Aufgabe, ein Verfabren anzugeben, wodurob beim 
Notbetrieb wabrend einer Unterbreobung der Versorgungsspannung 
ein abnoroer Abfall der Gleiobspannung, bzw. des Gleicbstroms, 
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am Eingang des selbstgeflihrten Wechselrichters unmittelbar nacta 
Versorgungsspannungsausfalls vermieden werdeti kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&S dadurch gelBst, daB der Pre- 
quenzsollwert fUr den Wecbselrictater (INV) unnittelbar nacb der 
Unterbreobung der Versorgungsspannung sprungtaaft erniedrigt wird. 

Bamit wird die zum Ubergang in den genera toriachen Betrieb der 
Drebfeldmascbine benStigte Zeitspanne verkttrzt und die in dieser 
Zeitapanne stattfindende Entladung der Zwisctaenkreisspeicber ver- 
ringert. Daber kcinnen gleichzeitig die GlaVttungselemente des Zwi- 
scbenkreisee kleiner gebalten werden, wodurch Kostenverringerun- 
gen ermSglicbt werden. 

Bine vorteilbafte Vorricbtung zur Eurcbfiibrung des Verfahrens 
besteht darin, daB eine ttberwachungseintaeit zur tfberwacbung der 
Versorgungsspannung auf Unterbrecbungen vorgeseben ist, deren 
eine Unterbrecbung der Versorgungsspannung anzeigendes Ausgangs- 
signal den ZiindwinkelsteuergerSt, dem Regelgerfit sowie einer Hilfs- 
anordnung zugefttbrt ist, die ausgangsseitig einen Prequenzbilfs- 
sollwert liefert, der einer eingangsseitigen Additionsstufe des 
Spannungs-Frequenz-Umsetzers zusStzlicb zum Basisfrequenzsollwert 
zugefttbrt ist. 

Im folgenden wird die Erfindung anband der Figuren 1 bis 8 bei- 
spielbaft nSher erl&utert. Dabei zeigt: 

Pigur 1 in Porm eines Blockdiagramms eine scbematiscbe Anordnung 
eines Ausftitarungsbeispiels der vorliegenden Erfindung, 

Pigur 2 die Zeitabb&ngigkeit des Drebzablistwertes und des Ereh- 
zahlsollwertes zwiscben Unterbrectaung und Viederkebr der 
Versorgungsspannung zur ErlSuterung des Notbetriebs nach 
der vorliegenden Erfindung, 

Pigur 3 ein Scbaltbild der Hilfeanordnung 7 (Pigur 1), 
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Figur 4 die Zeitabh&ngigkeit von Signalen zur Erl&uterung der 
Funktion der Hilf sanordnung 7, 

Figur 5 in Form einea Schaltbildes ein weiteres Ausftihrungsbei- 
spiel der Hilf sanordnung 7, 

Figur 6 das Zeitverhalten von Signalen der in Figur 5 dargestell- 
ten Scbaltung, 

Figur 7 das Schaltbild eines abgewandelten Teils der in den Fi- 
guren 3 und 5 dargestellten Hilfsanordnungen, 

Figur 8 das Zeitverhalten von Signalen zur Erlauterung der Wir- 
kungsweise des in Figur 7 dargestellten Teils. 

In Figur 1 ist die Drehfeldmascbine M beispielsweise ein dreipha- 
aiger Induktionsmotor, dessen Statorwicklung mit dem Wechselspan- 
nungsausgang des selbstgefiibrten Wectaselrichters INV verbunden 
ist. Ein Gleichrichter EEC, der mit einem die Versorgungsspannung 
liefernden Drehstromnetz N verbunden ist, umfaBt beispielsweise 
Thyristoren in einer dreiphasigen Brlickenschaltung. In dem Zwi- 
scbenkreis zwischen dem Gleichrichter REC und dem selbstgefiibrten 
Wecbselrichter INV sind eine GlaVttungsdrossel L und ein Gl&ttungs- 
kondensator C entbalten. Demzufolge ist der Wecbselrichter INV 
Teil eines Umricbters mit Gleichspannungszwischenkreis. Ala Wech- 
selrichter INV konnen verschiedene Arten von bekannten Wecbsel- 
richtern in Verbindung mit einem Gleichspannungszwischenkreis 
eingesetzt werden, so beispielsweise auoh dreiphasige Thyrlstor- 
wechselrichter, wie sie in Fujl-jiko, Band 47, Nr. 2, Seite 242, 
Figuren 2a und 6 dargestellt sind. 

Die einzelnen Thyristoren innerhalb des Wechselricbters INV er- 
halten ihre Ztindimpuls durch eine Ansteuereinheit 1, die einen 
Ringz&hler, einen Impulsver starker und einen Impulstlbertrager 
umfafit. Der Ansteuereinheit 1 wird eingangsaeitig ein Impulszug 
von einem Spannungs-Frequenz-Umsetzer 2 zugeftthrt. Der Impulszug 
kann eine Frequenz aufweisen, die ein ganzzahligea Vielf aches 
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(beiapielsweise das sechsfache) der gewttnscbten Ausgangafreqnenz 

des Weob8elrichters IFV 1st. Der Spannunga-Prequenz-Umaetzer 2 
wird eingangaaeitig durch einen Frequenzaollwert V f - V£ gespeist. 
Unter normalen Betriebsbedingungen iat der Wert von -V£ gleich 
Hull, so da8 der Prequenzsollwert gleich dem Basisfrequenzsoll- 
wert Y f 1st. Dieser Baaisfrequenzsollwert V f wird durch einen 
nicht dargeatellten Prequenzgeber direkt oder ttber einen Hochlauf- 
geber vorgegeben. Der Spannungs-Prequenz-Umsetzer 2 dient dazu, 
die Eingangaspannung als Prequenzsollwert in einen frequenzpropor- 
tionalen Impulszug umzuwandeln. 

Die einzelnen Thyristoren in dem Gleichrichter REC erhalten Ztind- 
impulse von einem Zttndwinkelsteuergerat 3, das einen sagezahnge- 
nerator, einen Vergleicher, einen Impulsverstarker und einen Im- 
pulsttbertrager umfaBt. Das Zttndwinkelsteuergerat 3 steuert die 
Zlindung der einzelnen Ihyristoren in Gleichrichter REC mit einem 
Zttndwinkel entsprechend der Ausgangaspannung eines Regelgerats 4. 
Pttr das Regelgerat 4 kann beispielsweise ein bekanntes Regelgerat 
mit proportionaler und integraler Regelwirkung (PI-Regler) einge- 
setzt werden. Das Regelgerat 4 dient dazu, die Ausgangsspannung 
des Gleicbrichters REC durch das Zttndwinkelsteuergerat 3 so zu 
regeln, daB ein Istwert V t mit einem Sollwert V ttbereinstimmt. 
Der Istwert ist beispielsweise der Istwert der Ausgangsspan- 
nung des Wechselrichters, die durch einen Spannungsmefiwandler 5 
erfaflt wird. Um den magnetischen PluB der Drehfeldmaschine anna- 
hernd konstant zu halten, ist es erforderlich, die Ausgangsspan- 
nung des Wechselrichters IF7 im Verhaitnis zur Ausgangsfrequenz 
des Wechselrichters zu andern. Daher weist der Sollwert V g ein 
bestimmtes Verhaitnis zum Baaisfrequenzsollwert V f auf . In diesem 
Pall kann der Basisfrequenzsollwert V f als Spannungssollwert V g 
benutzt werden. 

Alternatlv kann der Spannungamefiwandler 5 durch einen Magnetflufi- 
mefiwandler eraetzt sein, um den Istwert des magnetischen Plusses 
in der Drehfeldmaachine zu erfassen. Der Istwert wird dem Regel- 
gerat 4 al8 Iatwert V\ zugeftthrt. Ein Sollwert Y_ fttr den magne- 
tischen PluB wird durch ein Potentiometer vorgegeben. Damit kann 
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eine direkte Steuerung des magnetiacben Plusses auf einen vorge- 
gebenen Wert bewirkt werden. 

Durcb die beaobriebene Anordnung wird die Drebfeldraaacbine mit 
eiuer dem Baaiafrequenzaollwert V f entaprecbenden Drebzahl be- 
trieben, wftbrend der magnetiacbe PluB in der Drebfeldmaacbine 
auf einem annabemd konatanten Wert gebalten wird. 

Perner wird die Spannung dea Drebatromnetzea N von einer Uber- 
wacbungaeinbeit 6 Uberwacbt, um bei Einbriicben Oder Unterbre- 
cbungen der Veraorgungaapannung geeignete MaBnabmen einzuleiten. 
Die Uberwacbungaeintaeit 6 erzeugt ein die Unterbrecbung der Ver- 
aorgungaspannung anzeigendea Signal beiapielaweiae dann, wenn 
die Veraorgungaapannung einen vorgegebenen Grenzwert unteracbrei- 
tet. Daa die Unterbrecbung der Veraorgungaapannung anzeigende 
Signal wird einer Hilfaanordnung 7 zugeftibrt. Me Hilfaanordnung 
7 dient dazu, den Prequenzbilfasollwert -V£ zu erzeugen. Der 
Prequenzbilfsaollwert -VJ wird am Eingang dea Spannunga-Frequenz- 
Umaetzera 2 zum Baaiafrequenzaollwert hinzuaddiert. Ala Ergebnia 
wird die Auagangafrequenz dea Spannunga-Frequenz-Umsetzers 2 ber- 
abgeaetzt und dabei aucb die Frequenz des selbstgefiibrten Wecb- 
selrichtera INV. Pernor wird daa eine Unterbrecbung der Veraor- 
gungaapannung anzeigende Signal aucb dem ZUndwinkelateuergerat 
3 und dem RegelgerSt 4 zugefttbrt. Dadurob wird bei Auafall der 
Veraorgungaapannung die Impulaerzeugung im ZUndwinkelateuerge- 
rat 3 unterbunden und im RegelgeraVfc 4 Nullbaltung er*wungen. 

Pigur 2 zeigt anband einer grafiachen Daratellung den Notbetrieb 
entaprecbend der vorliegenden Erfindung bei einer Unterbrechung 
der Veraorgungaapannung. Die Zeicbnung zeigt in einem Beiapiel, 
wie aiob die ayncbrone Drebzabl H Q (geatricbelte Linie) der 
Drebfeldmaacbine M und deren Iatdrehzabl zwiacben Unterbrecbung 
und Wiederkehr der Veraorgungaapannung in AbbSngigkeit von der 
Zeit t Sndern. Sobald daa eine Unterbrecbung der Veraorgungaapan- 
nung anzeigende Signal zum Zeitpunkt t 1 erzeugt iat, wird der 
Prequenzaollwert fllr den Wecbaelrichter plBtzlicb aprungbaft 
gemae der vorliegenden Erfindung abgeaenkt, ao dafi die ayncbrone 
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Drehzahl N Q schnell auf eineD Wert unter der Istdrehzatal der 
Drebfeldmasohine verringert wird. Als Ergebnis kann die Drehfeld- 
mascbine M unmittelbar im generatorischen Betrieb weiterlaufen. 
Die Maschinenistdrehzabl N sinkt wfibrend der Unterbrecbung der 
Versorgungsspannung. Die Ausgangsfrequenz des Wecbselricbters 
wird mit dem weiteren Absinken der Maschinendrehzabl weiter redu- 
ziert, um die Bedingung flir generatorischen Betrieb (N Q kleiner 
N) aufrechtzuerhalten. Zum Zeitpunkt t 2 , in dem die Versorgungs- 
spannung wieder voll ansteht und das eine Unterbrecbung der Ver- 
sorgungsspannung anzeigende Signal versehwunden ist, wird der Fre- 
quenzsollwert mit vorgegebener Steigung wieder auf den urspriing- 
lichen Wert angeboben. Mit dem Wegfall des eine Unterbrecbung der 
Versorgungsspannuug anzeigenden Signals entf&llt die Blockierung 
des ZlindwinkelsteuergeraVtes 3 und die Nullbaltung am RegelgeraVt 
4 wird aufgehoben. Bs erfolgt damit der Ubergang zu normalen Be- 
triebsbedinguDgen, wobei die Maschinendrehzabl N auf ibren Hormal- 
wert ansteigt, wfitarend der magnetiscbe FluB der Drehfeldmascbine 
unter der Wirkung des Regelgerats 4 auf einem koristanten Wert ge- 
taalten wird. Zum Zeitpunkt tj ist der Ubergang der Drehfeldmaschi- 
ne in ihren normalen, d.h. vor Eintritt der Versorgungsspannungs- 
unterbrecbung bestebenden Betriebszustand vollendet. 

Im Gegensatz zu dem vorbekannten System, bei dem die Ausgangsfre- 
quenz des Wecbselricbters beim Eingeben eines eine Unterbrecbung 
der Versorgungsspannung anzeigenden Signals in geradliniger Form 
verringert wird, andert sich die syncbrone Drehzabl der Drehfeld- 
mascbine 4, wie es durch die gestricbelte Linie in Figur 2 darge- 
stellt ist. Dabei tritt unvermeidbar eine Totzeit auf, bis die 
syncbrone Drehzahl unter die Maschinendrehzabl verringert ist, 
d.h. bis die Drehfeldmascbine die Bedingung flir generatorischen 
Betrieb erreicht. W&brend der Totzeit nimmt die Spannung des Glat- 
tungskondensators C im Zwischenkreis weiter ab. Um sicherzustel- 
len, daB die Spannung des Glattungskondensators C nicht unter 
einen Wert absinkt, bei dem der Betrieb des Wecbselricbters nicht 
mehr aufrecbterbalten werden kann, ist es aotwendig, einen Glat- 
tungskondensator C vorzusehen, der eine sehr groBe KapazitaVt auf- 
welst. Ein Vorteil eines Systems nach der vorliegenden Erfindung 
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beruht darauf, da8 ein Giattungakondenaator mit einer kleinen 
Kapazitat eingeaetzt werden kann, wenn die Totzeit auf ein Min- 
deatmaB gebracht wird. 

Pigur 3 veranachaulicht ein Auaftthrungabeiapiel der Hilfaanord- 
nung 7, fttr den oben erlSuterten Notbetrieb gemSB der vorliegen- 
den Erfindung. 

Die Hilfaanordnung 7 in Pigur 3 umfaBt einen Steuerkreis 71, der 
die Geachwindigkeit der Frequenzabnabme steuert, ein Steuermittel 
72, einen Kompensationskreia 73 und einen Summationaveratarker 
74. Der Steuerkreia 71 ist ein 80genannter "Hochlaufgeber", der 
im weaentlicben einen Integrator und einen Vergleicher umfaBt, 
wobei der Integrator aua einem Operationaveratarker Q^ 9 einem 
Kondenaator C 1 und einem Wideratand R.j und der Vergleicher aua 
einem Operationaveratarker Q 2 und Wideratanden R 2 und beateht. 
An den Eingangaklemmen de8 Operationaveratarkera Q 2 liegt eine 
vorgegebene Spannung negativer Polaritat, die von dem Potentio- 
meter VR 1 abgeleitet iat, aowie eine Auagangaapannung V 1Q dea In- 
tegratora, die ttber den Wideratand R 3 zurttckgeftthrt iat. Die Aua- 
gangaklemme dea Operationaveratarkera Q 2 iat ttber den Wideratand 
R^ mit der Eingangaklemme dea Integratora verbunden. In Parallel- 
achaltung zum Wideratand R^ iat ein Schalter S 1 angeordnet, der 
durch ein Auagaugaaignal der eine Unterbrechung der Veraorgunga- 
apannung anzeigenden Uberwacbungaeinbeit 6 ateuerbar iat. Der 
Schalter iat unter normalen Betriebabedingungen geachloaaen, 
bei einem Auafall der Veraorgungaapannung geSffnet. In ahnlicber 
Weiae iat der Verbindungapunkt dea Eingangawlderatandea R 1 dea 
Integratora und dea Auagangawideratandea R^ dea Vergleichera ttber 
den Schalter S 2 und die Diode D1 mit der Auagangaklemme dea Steu- 
ermittela 72 verbunden, wobei der Schalter S 2 durch daa Auagauga- 
aignal der eine Unterbrechung der Veraorgungaapannung anzeigenden 
Uberwachungaeinheit 6 nur wahrend dea Auafalla der Veraorgunga- 
apannung geachloaaen wird. 

Daa Steuermittel 72 umfaBt einen Operationaveratarker Qj, Ein- 
gangawideratande R^, Rg und einen R(ickkopplungawider8tand Ry. 
Der Eingangawideratand Re wird mit einer Steuerapannung poaitl- 
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ver Polaritat, die ttber das Potentiometer VRg abgegriffen 1st, 

beaufscblagt, wSbrend der Eingangswiderstand Rg an einem Istwert 
negativer Polaritat liegt. Soil der magnetiscbe Plufl der Dreh- 
feldmascbine wahrend der Unterbrechung der Veraorgungsspannung 
auf einem konstanten Wert gebalten werden, dann stellt der Iat- 
wert den Istwert dea magnetischen Flusses der Drehfeldmaschine 
dar. In Pigur 1, wo das RegelgerSt 4 zur Regelung des magneti- 
scben Plusses eingesetzt 1st und ein MeQwandler flir die Erfassung 
des magnetiscben Plusses als Wandler 5 eingesetzt 1st, kann der 
Istwert des magnetiscben Plusses der Drebfeldmaschine vom Wandler 
5 abgeleitet werden. Wo das Regelgerat 4 als Spannungsregler ein- 
gesetzt 1st und demzufolge als Wandler 5 ein Spannungsmefiwandler 
eingesetzt wird, ist es natiirlicb notwendig zusatzlicb zu dem 
Wandler 5 einen weiteren MeBwandler zur Erfassung des magneti- 
scben Plusses vorzusehen. 

Der Kompensationskreis 73 weist zwel Operationsverstarker und 
Qtj auf, wobei der Operationsverstarker der ersten Stufe zusam- 
men mit den beiden Widerstanden R Q , R^ und einem Rondensator C 2 
einen Differenzierkreis darstellt, wahrend der Operationsverstar- 
ker Q 5 der zweiten Stufe zusammen mit den Widerstanden R 10 und 
R^ einen Umketarverstarker bildet. Die Eingangsklemme des Diffe- 
renzierkreises liegt unter Normalbedingungen an Erde ftber einen 
Scbalter S^, der durcb das Ausgangssignal der eine Unterbrechung 
der Versorgungsspannung anzeigenden Oberwacbungseinheit 6 (Pigur 
1) betatigt wird. Bei einer Unterbrecbung der Veraorgungsspannung 
wird durcb den Schalter Sj ein vorgegebenes positives Potential 
an die Eingangsklemme des Differenzierkreises gelegt. Ferner be- 
stebt am Operationsverstarker unter normalen Arbeitsbedingun- 
gen Nullbaltung. Jedocb wird durcb ein Ausgangssignal der bei 
einer Unterbrecbung der Versorgungsspannung ansprecbenden Uber- 
wacbungseinheit 6 bei einer Unterbrechung der Versorgungsspannung 
am Operationsverstarker die Nullbaltung aufgehoben. Die Aus- 
gangsspannung des Operationsverstarkers wird durcb einen Span- 
nungsteiler VR^ geteilt und dann als Ausgangsspannung Y^ Q ent- 
nommen* 
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Die Ausgangsspannungen V 1Q und V 30 der Kreise 71 und 73 werden 
durcb einen Suramationsver starker 74 addiert. Der Suramationsver- 
stfirker 74 umfaBt einen Opera tionsverstarker Q 6 und Widerstande 
R r und R u . Die Ausgangsapannung des Summationsverstarkers 
74 ist den Eingangaklemmen des Spannungs-Prequenz-Umsetzers 2 
als Prequenzhilfssollwert -YJ (Pigur 1) zugeftihrt, wo er zum 
Basisfrequenzsollwert addiert wird. Me Wirkungswelse der Hilfs- 
anordnung 7 wird io folgenden beschrieben, wobei Bezug auf Pigur 
3 genommen wird. 

Dnter Normalbedingungen befinden sich die Schalter S.,, S 2 und S 3 
in den in Pigur 3 dargeatellten Dagen und der Operation sver star- 
ker Q 5 weist Nullbaltung auf. Da der Schalter S 2 geBffnet ist, 
bleibt die Ausgangsspannung V 2Q des Steuermittels 72 for den mag- 
netischen FluB obn* jede Wirkung auf den Steuerkreis 71. Da der 
Steuerkreis 71 wegen des geschlosseoen Scbalters S 1 Nullbaltung 
aufweist, ist die Ausgangsspannung V 10 des Steuerkreises 71 Null. 
Die Ausgangsspannung 1^ des Kompensationskreises 73 ist eben- 
falls Null, so daB die Ausgangsspannung -VJ der Hilfsanordnung 7 
Null betragt. 

Wenn - wie Pigur 4a zeigt - ein eine Unterbrechung der Versor- 
gungsspannung anzeigenaes Signal A zur Zeit t 1 erzeugt wird, 8n- 
dern die Schalter S 1 bis S ? ihren in Pigur 3 dargestellten Schalt- 
zustand. In Steuerkreis 71 wird aurch das Offnen des Schalters 
S. die Nullhaltung aufgehoben, so daB die Ausgangsspannung VQ 2 
des Verglelchers sich sprunghaft von Null auf einen vorgegebenen 
negativen Wert andern kann. Gleichzeitig wird der Schalter S 2 
geschlossen, so daB die Ausgangsspannung V 20 .des Steuermittels 
72 liber die Diode D1 am Steuerkreis 71 liegt. Da der vorgegebene 
Wert VQ 2 so gewahlt ist, daB er kleiner als V 20 ist, wird die 
Diode D1 leitend und das anstehende Signal dem Integrator ein- 
gangsseitig zugeftihrt. Daher beginnt sich die Ausgangsspannung 
I i0 des Integrators zu andern mit einer Anderungsgeschwindigkeit, 
die von der Ausgangsspannung des Steuermittels 72 und der Into- 
grationszeit OR. abhangt. Je kleiner der am Widerstand R 6 anlie- 
gende Istwert des magnetischen Plusses in Relation zu dem durch 
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das Potentiometer VR 2 vorgegebenen Sollwert ist, um so holier 
wird die Ausgangsspannung V 2Q negativer Polaritat des Steuermit- 
tels 72 und umso starker nimmt die Steigung der Anstiegsflanke 
der Ausgangsspannung V 1Q des Integrators zu. In Pigur 4c ist die 
inderung der Ausgangsspannung V 1Q des Integrators in Abhangig- 
keit von der Zeit dargestellt, wobei sie jedocb aus Grlinden einer 
einfacheren Darstellbarkeit mit konstanter Steigung eingezeichnet 
ist. Im Kompensationskreis 73 wird durch ein eine Unterbrechung 
der Versorgungsspannung anzeigendes, zum Zeitpunkt t 1 eingehendes 
Signal am Verstarker die Nullhaltung aufgeboben, und gleich- 
zeitig der Sobalter an positives Potential gelegt. Als Ergeb- 
nis erzeugt der Kompensationskreis 73 eine Spannung V^q von dif- 
ferenzieller Wellenform, wie es in Pigur 4-d dargestellt ist* Die 
Ausgangsspannungen Y 1Q und der beiden Kreise 71 und 73 werden 
addiert (Umkehr der Polaritat) durch den Summationsverstarker 74, 
dessen Ausgangsspannung als Ausgangsspannung der Hilfsanord- 
nung 7 entnommen wird. Die inderung der Ausgangsspannung mit 
der Zeit ist in Pigur 4e dargestellt. Figur 4f zeigt die inderung 
der gesamten Eingangsspannung V f -VJ des Spannungs-Frequenz-Um- 
setzers 2 in Pigur 1. Wie aus Pigur 4f entnommen werden kann, 
wird - sobald das eine Unterbrechung der Versorgungsspannung an- 
zeigende Signal erzeugt 1st - der Prequenzsollwert V f -V£ plotz- 
lich abgesenkt, wodurch die Wechselrichterausgangsfrequenz schnell 
herabgesetzt wird, so dafi die Drehfeldmaschine ohne ins Gewicht 
fallende Verzogerung in den Arbeitsbereich filr generatorischen 
Betrieb gelangt. In der Polge wird der Prequenzsollwert V f -V£ 
mit dem Abfall der Maschinendrehzahl welter verringert. Dabei wird 
die Verringerungsgeschwindigkeit durch das Steuermittel 72 so aus- 
geglichen, so dafi der magnetische PluB der Drehfeldmaschine auf 
einem vorgegebenem Wert gehalten wird. 

Hit der Wiederkehr der Versorgungsspannung im Zeitpunkt t 2 endet 
das eine Unterbrechung der Versorgungsspannung anzeigende Signal 
A und die Schalter S^ bis S^ nehmen wleder ihre in Pigur 3 einge- 
zelohnete Schaltstellung ein. Am Opera tionsverstarker wird 
wieder Nullhaltung erzwungen. Im Steuerkreis 71 andert sich die 
Ausgangsspannung VQ ? des Vergleichers sprunghaft durch Offnen des 
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Sohalters S-,. auf einen vorgegebenen positlven Wert. Gleichzeitig 
wird der Schalter S 2 gebffnet. Damit nimmt die Ausgangsspannung 

des Integrators mit konstanter Steigung bis zum Erreichen 
des Wertes Null ab. Polglicb nimmt die Ausgangsspannung -V£ der 
Hilfsanordnung 7 mit derselben Steigung auf Null ab, der Pre- 
quenzsollwert V f -V£ kebrt dagegen mit derselben Steigung auf 
seinen ursprlinglicben Wert V f zurttck. Dieser Vorgang ist zum 
Zeitpunkt tj beendet. Da die Ausgangsspannung V 10 des Integrators 
zum Zeitpunkt t ? Null wird, wird die Ausgangsspannung VQ 2 des 
Vergleichers ebenfalls Null. Damit wird der Prequenzsollwert bei 
der Wiederkehr der Versorgungsspannung auf den ursprttnglicben 
Wert nit einer vorgegebenen Steigung zurUckgeflihrt, wobei piatz- 
licbe, sprunghafte Anderungen vermieden werden. wabrend dieses 
Ubergangsprozesses arbeiten das RegelgerSt 4 und das Zlindwinkel- 
steuergerfit 3 wieder, urn den magnetischen PluB der Drebfeldmaschi- 
ne auf einem angenSbert konstanten Wert zu balten, wobei die Aus- 
gangsspannung des Gleichrichters EEC wieder gesteuert wird. Da 
eine sprunghafte Anderung des Prequenzsollwertes unmittelbar nach 
Beendigung des eine Unterbrechung der Versorgungsspannung anzei- 
genden Signals umgangen wird, wird der folgende Nachteil vermie- 
den: Wird n&mlich der Prequenzsollwert nach Beendigung des eine 
Unterbrechung der Versorgungsspannung anzeigenden Signals plStz- 
lich erhobt, kann das BegelgerSt 4 einer solch plotzlichen Erho- 
hung nicht folgen, so daS die Spannung des Giattungskondensators 
C mit der Zeit abfailt. Palis der Abfall in der Spannung des Kon- 
densators hinreichend grofl ist, besteht die Gefahr, dafi Kommutie- 
rungsstSrungen beim Wecbselrichter auftreten. Wie bereits oben 
erwShnt, kann - in dem in Pigur 3 gezeigten Ausftthrungsbeispiel - 
nicht nur ein sioherer Betrieb des Wechselrichters wahrend Unter- 
brechung der Versorgungsspannung aufrechterhalten werden, sondern 
es wird auch die Uberftihrung zu normalen Betriebsbedingungen 
"welch" vollzogen. 

Im Pall, daS - wie bei der Beschreibung der Pigur 1 erwahnt - 
der Frequenzsollwert V f durch einen Prequenzgeber liber einen Hoch- 
laufgeber vorgegeben wird, wird die Hilfsanordnung 7 in Pigur 3 
vorzugsweise so modifiziert, daS der Steuerkreis 71 in Pigur 3 
als Hochlaufgeber genutzt werden kann. 



709811/0329 



2640622 



-14- 75P 8 5 7 1 BRD 

Pigur 5 zeigt ein Ausfttbrungsbeiapiel einer derartigen Abwand- 
lung. Das in Pigur 5 dargeatellte Auaftthrungabeiapiel unterachei- 
det aich von dem in Figur 3 dargeatellten dadurch, daB das Poten- 
tiometer VR., zur Prequenzeinstellung dient, ao daB eine Spannung 
poaitiver Polaritat entaprechend deo Frequenzaollwert V f an den 
SteuerkreiB 71 angelegt werden kann. Der Schalter S 1 wird gegen- 
ttber der in Pigur 3 dargeatellten Hilfaanordnung so geachaltet, 
daB er wfthrend einer Unterbrechung der Versorgungsapannung ge- 
soblossen ist. Ein Signal, das den Wert V f -VJ entapricht, kann 
der Auegangaklemme des Summationaveratarkerkreiaea 74 entnommen 
werden. Dieaea Signal wird den Spannunga-Frequenz-Umaetzer 2 zu- 
gefUbrt. 

Der Steuerkreia 71 dient nicbt nur zur Steuerung der Frequenzab- 
senkungsgesohwindigkeit wShrend einer Unterbrechung der Versor- 
gungsapannung und der Prequenzanstiegsgeschwindigkeit nach der 
Wiederkebr der Versorgungsspannung, sondern ebenso der Einstellung 
der Prequenzabsenkungs- und anstiegsgeschwindigkeit beim Start, 
beim Stillsetzen und bei einer inaerung der Prequenz des Wechsel- 
ricbters. Palla beispielsweise beim Starten ein erwUnschter Basia- 
frequenzsollwert V f am Potentiometer 7E 1 eingestellt ist, um den 
geschlossenen Schalter S-, zu Bffnen, Sndert aich die Ausgangsspan- 
nung des Verst&rkers Q 2 des Vergleichers von Null auf einen posi- 
tiven vorgegebenen Wert. Polglich wira die Ausgangsspannung dea 
Veratarkera Q 1 dea Integra tora mit konatanter Inderungageschwindig- 
keit auf die negative Spannung -V f abnehmen, die dieaelbe GrSBe 
wie der Baaiafrequenzaollwert V f .aufweiat, der durch das Potentio- 
meter VR., vorgegeben iat. Mit der Ubereinatimmung der Auagangs- 
apannung dea Verat&rkers Q 1 mit -V f wird das Ausgangsaignal des 
Veratarkera Q 2 zu Null, womit die Ausgangsapannung dea Veratarkera 
Q 1 auf den Wert -V f featgehalten wird. Die Auagangsspannung des 
Verstarkers Q 1 wird durch den Summationsverstarker 74 umgekehrt 
und anachlieBend dem Spannungs-Prequenz-Umsetzer 2 als Prequenz- 
sollwert zugeftthrt. Sogar wenn eine inderung der Spannungsvorgabe 
durch den Einsteller 73 erfolgt, andert sich der Prequenzsoll- 
wert, der liber den Summationsverstarker 74 dem Spannunga-Prequenz- 
Umaetzer 2 zugeftthrt wird, auf den neu vorgegebenen Wert mit vor- 
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gegebener Anstiege- una Abfallgeschwindigkeit. 

Lie Wirkungsweise des Ausftthrungsbeispiels im Fall eitier Unter- 
breobung der Versorgungsspannung wird lo folgenden unter Bezug- 
nahme auf Pigur 6 bescbrieben. 

Went) ein eine Unterbrechung der Versorgungsspannung anzeigendes 
Signal A duroh die Uberwaohungseinheit 6 der Pigur 1 im Zeitpunkt 
t 1 erzeugt wird, ttndern die Sobalter S.,, S 2 , S ? ibren in Pigur 5 
dargestellten Zustand. Der Ver starker Q 5 in dem Kompensationskreis 
73 wird niobt l&nger anf Null gehalten. In dem Steuerkreis 71 gebt 
die Ausgangsspannung VQ 2 des Verst&rkers Q 2 durch das Schliefien 
des Scbalters S 1 sprunghaft vom Wert Null auf einen negativen Wert 
liber. Dies ist in Pigur 6b dargestellt. Da auch der Sohalter S 2 • 
gescblosBen ist, beginnt zu diesem Zeitpunkt die Ausgangsspannung 
V 10 des Integrators mit einer Steigung entsprecbend der Ausgangs- 
spannung des Steuermittels 72 auf Null abzuf alien. 

Die Anderung der Ausgangsspannung V 1Q mit der Zeit ist in Pigur 
6c dargestellt. Wie im Pall der Pigur 4 ist die Anpassung der 
Steigung durch das Steuermittel 72 hierbei vernachl&ssigt und 
die Ausgangsspannung als sioh mit konstanter Steigung ftndernd 
dargestellt. Die Wirkungsweise des Kompensationskreises 73 ist 
vollkommen dieselbe wie die des im AusfUhrungsbeispiel in Pigur 
3 dargestellten Kompensationskreises, so dafl ebenso eine Ausgangs- 
spannung Vj 0 von differenzieller Wellenform erhalten werden kann. 
Dies ist in Pigur 6d dargestellt. Daher kann den Ausgangsklemmen 
des Summationsverst&rkers 74 eine Ausgangsspannung entnommen wer- 
den, wie sie in Pigur 6e dargestellt ist. Diese Ausgangsspannung 
wird den Eingangsklemmen des Spannungs-Prequenz-Umsetzers 2 zuge- 
fttbrt. 

Wenn mit der Wiederkebr der Versorgungsspannung das eine Unter- 
brechung der Versorgungsspannung anzeigende Signal A im Zeitpunkt 
t 2 verschwindet, wird der Schalter S 1 im Steuerkreis 71 wieder 
gebffnet. Damit kehrt die Ausgangsspannung V 1Q des Steuerkrei'ses 
71 mit konstanter Steigung auf ibren ursprlinglicben Wert zurttck. 
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Der Vorgang 1st im ZeitpuDkt t ? abgeschlossen. Damit hat der Pre- 
quenzsollwert, der durch den Summationsverstarker 74 an den Span- 
nungs-Prequenz-Umeetzer 2 abgegeben wird, ebenfalls 8einen ur- 
sprttngliohen Wert erreicht. 

Der in den Figuren 3 und 5 dargeatellte Kompensationskreis 73, 
der zur Brzeugung einee Kompensationssignals dient, das einen 
pliJtzlichen Frequenzabfall des Wecbaelrichters nach der Brzeugung 
dee eine Unterbrechung der Versorgungsspannung anzeigenden Sig- 
nals hervorruft, kann abgeftndert werden, wie dies in Figur 7 dar- 
gestellt ist. 

Unter Bezugnahme auf den in Pigur 7 dargestellten Kompensations- 
kreis 73 ist ersichtlich, daB der Verstarker Q ? der zweiten Stufe 
als ein Umkehrverstarker nit den Widerstanden R 1Q , und einem 
Spannungsteiler VRj aufgebaut ist, wobei der Kompensationskreis 
auf Spannung Null gehalten werden kann. Abweichend von den in Pi- 
gur 3 und 5 dargestellten PBllen bildet der Verstarker zusam- 
men mit einem Kondensator und einem Widerstand R^ einen Inte- 
gra tionskreis. Unter Normalbedingungen wird eine positive Span- 
nung ttber einen Widerstand R 1g sn den Eingang dieses Integra tions- 
kreises gelegt, so daB die Ausgangsspannung des letzteren auf 
einem negativen sattigungswert gehalten werden kann. In diesem 
Pall wird eine Diode D 2 leitend, da wegen dea auf Null gehaltenen 
Verstfirkers die dem Spannungsteiler VR^ entnommene Ausgangs- 
spannung V 5Q Null ist. Die Diode D 2 liegt in der Verbindung zwi- 
schen dem Ausgang des Integrationskreises und dem Eingang des Um- 
kehrverstarkers der zweiten Stufe. Mit der Erzeugung des eine 
Unterbrechung der Versorgungsspannung anzeigenden Signals A durch 
die Uberwachungseinheit 6 in Pigur 1 (Zeitpunkt t 1 in Pigur 8), 
wird die Nullhaltung am Verstarker Q 5 aufgehoben, so daB die Aus- 
gangsspannung V 50 sich sprunghaft von Null auf einen positiven 
Wert andert. Gleiohzeitig wird die Klemme B des Integrationskrei- 
ses ttber einen Widerstand R 17 mit einem Punkt negativer Polaritat 
durch das SchlieBen des Sohalters S^ verbunden. Der Schalter S^ 
ist dabei duroh das eine Unterbrechung der Versorgungsspannung 
anzeigende Signal A umgeschaltet worden. In diesem Pall, da das 
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Potential der Klemme B, wie vorgegeben, in die negative Span- 

nungarichtung gezogen wird, lftuft die Ausgangsepannong VQ^ des 
Integrationskreises und damit die Ausgangsspannung 7^ Q des Kom- 
pensationskreises 73 nit konstanter Geschwindigkeit zuo Wert Null. 
Sobald die Ausgangsspannung VQ 4 des Integrationskreises den Wert 
Null erreicht hat (Zeitpunkt tij in Pigur 8), wird die Diode D y 
leitend so dafi die Ausgangsspannung des Integrationskreises sich 
nicht zu positiven Werten findern kann. Damit wird es unmb'glich, 
dafl die Ausgangsspannung V 3Q sich im Zeitpunkt tjj Sndert, wenn 
sie einmal den Wert Null erreicht hat. Da das eine Unterbrechung 
der Versorgungsspannung anzeigende Signal im Zeitpunkt t g ver- 
schwindet, Bffnet der Schalter S 4 wieder, so dafi die Ausgangsspan- 
nung des Integrationskreises wieder einen positiven Wert annimmt. 
Jedoch verursacht die Anderung der Ausgangsspannung VQ^ des Inte- 
grationskreises zu dieser Zeit keinerlei Anderung der Ausgangs- 
spannung V 5Q des Kompensationskreises 73, da der Verstarker Q 5 
wegen des Pehlens des eine Unterbrechung der Versorgungsspannung 
anzeigenden Signals wieder auf dem Wert Null gehalten wird. 

Die Kompensationskreise 73 in den Piguren 3, 5 und 7 sind insoweit 
indentisch als die Ausgangsspannung Y^ Q unmittelbar nach der Er- 
zeugung des eine Unterbrechung der Versorgungsspannung anzeigenden 
Signals A sprunghaft von Null aus ansteigt und nur langsam auf 
Null zuriickgeht und darauf Snderungslos auf dem Wert Null ver- 
bleibt, selbst nach dem Verschwinden des eine Unterbrechung der 
Versorgungsspannung anzeigenden Signals A. Wegen der sprunghaften 
Anderung wird die Drebfeldmaschine schnell in die Betriebsbedin- 
gungen fttr den generatorischen Betrieb ttberftthrt. Darttber hinaus 
ermb'glicht der langsame Rttckgang auf Null die Entnahme des Kom- 
pensationssignals V- Q ohne einen Schock hervorzurufen. Das Steuer- 
mittel 72 kann auf Anderung des Kompensationssignals ansprechen, 
ohne einen plotzlichen Anstieg in der Prequenz des Wechselrichters 
(wegen der Entnahme des Kompensationssignals) zu verursachen. Per- 
nor wird der Regelkreis f lir den Gleicbrichter EEC der das Regel- 
gerfit 4 umfafit, durch das Verschwinden des eine Unterbrechung der 
Versorgungsspannung anzeigenden Signals in Gang gesetzt, so dafi 
die Pirequenz des Wechselrichters auf den ursprttnglichen Wert zu- 
rttckgesetzt wird, wahrend der magnetische Plufi der Drebfeldma- 
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achine auf einem annttherad konatanten Wert gahalten wird. Bin 
plBtzlicher Austieg des Prequenzaollwertes unmittelbar nach der 
Wiederkehr der Versorgungsspannung, dem der Regelkreis mit dem 
Regelger&t 4 nicht folgen kann, kann jedoch vermieden werden, 
indem die inderung der Auagangaapannung des Kompensatlonakreisea 
73 unterbunden wird. 

In vorangehenden 1st der Pall beschrieben, bei dem die vorliegen- 
de Erfindung auf einen Wechselrichter mit vorgesctaaltetem Span- 
nungszwischenkreia angewendet 1st. Die vorliegende Erfindung kann 
Jedoch auch auf Wechselrichter mit vorgeschaltetem Gleichstrom- 
zwiachenkreis, wie in Fuji-jiko, Band 47, Hr. 2, Seiten 236 bis 
241 beschrieben, angewendet werden. Abweichend von dem Weohael- 
rlcbter mit vorgeschaltetem Gleichspannungszwischenkreis ist der 
Wechselrichter mit Sleichstromzwischenkreis nicht mit einer RUck- 
apeisungsdiode versehen und aein Zwischenkreis weist keinen Gl&t- 
tung8kondenaator auf. Der Weohselrichter mit Gleichstromzwischen- 
kreis wird mit einem gegl&tteten Gleichstrom ttber die ale Zwi- 
schenkreiaspeicher wirkend'e Giattungsdroasel versorgt. Soil der 
Weohselrichter in Pigur 1 einen Wechselrichter mit Gleichstrom- 
zwischenkreis darstellen, so ist der GISttungskondensator 0 zu 
entfernen. Perner iat der SpannungameBwandler 5 durch einen Strom- 
mefiwandler zum Nachweis des Eingangs- Oder Ausgangsstroms des 
Wechselrichters INV zu ersetzen. Daa RegelgerSt 4 wird ala Strom- 
regelgerftt eingesetzt. Die Hilfsanordnung 7 mit einem Aufbau nach 
den Piguren 3, 5 und 7, kann in gSnzlich dereelben Weiae einge- 
8etzt werden wie im Pall des Wechaelrichters mit vorgeschaltetem 
Gleichapannungszwischenkreis. In den Piguren 3 und 5 kann ferner 
ebenso wie im Pall des Wechselrichtera mit Gleichspannungazwi- 
schenkreis, bei dem daa Steuermittel 72 flir den magnetischen PluB 
durch ein Spannungasteuermittel eraetzt werden kann, bei einem 
Wechselrichter mit Gleichatromzwiachenkreis daa Steuermittel 72 
fOr den magnetischen PluB bei Bedarf durch ein Stromateuermittel 
eraetzt werden. Alternativ dazu kann, wo die Lastkennlinie der 
Drehfeldmaaohine aioh nioht andert, der Prequenzsollwert abge- 
aenkt werden und entspreohend einer vorgegebenen Zeitfunktion auf 
8einen uraprlingliohen Wert zurUckgeftthrt werdeni, um den magneti- 



709811/0329 



-19- 75P 857 1 BRD 

sober) PluB der Drehfeldmaschine auf einem annSbemd konstanten 
Wert zxx balten. Aucb in diesem Pall 1st natlirlicta der Prequenz- 
aollwert unoittelbar nacb der Unterbrecbung der Versorgungsspan- 
nung Bprunghaft abzusenken. Der Gleicbricbter REC iat in Pall 
des Umrictaters mit Gleictastromzwiacbenkreis so zu steuern, daB 
die von der Bretafeldmaactaine iiber den Wechselricbter rlickgespei- 
ste Energie ungebindert durch die als Energiespeicber dienende 
Gl&ttungsdroesel flieBen kann. 

9 Patentansprlicbe 
8 Piguren 
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Patentananrtlohe 

1. Verfahren zum Notbetrieb eines eine Drehfeldmaschine speisen- 
den Umrichters nit einem selbstgefttbrten Vechselrichter, einem 
Zwiachenkreis und einem an eine Versorgungsspannung angeschlos- 
senen geateuerten Gleichrichter, bei dem bei einer Unterbre- 
chong der Versorgungsspannung die Prequenz dee Weoh8elrichters 
derart vermindert wird, daB die Drehfeldmaachine genera torisob 
arbeitet und den Zwischenkreiespeicber speiat, dadurcb gekenn- 
zeichnet, daft der Prequenzaollwert fttr den Wecbaelricbter (INV) 
unmittelbar nacb der Unterbrechung der Veraorgangsapannung 
8prunghaft erniedrigt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurcb gekennzeicbnet, daB der Pre- 
quenzsollwert nach der aprunghaften Brniedrigung einen kurz- 
zeitigen kontinuierlichen Anatieg aufweist, dem eine flir die 
reatliche Zeitapanne der Veraorgungsapannungaunterbrechung an- 
haltende langaame Abaenkung dea Prequenzaollwertea derart folgt, 
daB eine RegelgrBBe, vorzugaweise der magnetiache FluB, der 
Drehfeldmaachine annShernd konatant bleibt und daB wShrend der 
geaamten Veraorgungaapannungaunterbrechung die Drehfeldmaachine 
generatoriach arbeitet. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurcb gekennzeicbnet, daB nach 
der Wiederkehr der Veraorgungeapannung der Prequenzaollwert 
kontinuierlich auf den ursprtinglichen Wert vor der Unterbre- 
chung der Veraorgungsapannung zurttckgeftthrt wird. 

4v Verfahren nach einem der Ansprttche 1 bis 3 fttr einen Bmrichter 
mlt Gleichapannungszwischenkreia, dadurch gekennzeichnet, daB 
in der Zeitapanne, in der die Veraorgungsapannung unterbrochen 
ist, die Ventile dea Gleichrichtere (REG) keine Ziindlmpulse 
erhalten. 

5. Verfahren nach einem der AnaprUche 1 bi8 3 fttr einen Umricb- 
ter mit Gleiohatromzwiachenkreia, daduroh gekennzeichnet, daB 
in der Zeitapanne, in der die Veraorgungsapannung unterbro- 
chen let, die Ventile des Gleiohrichters (REC) gleiohzeitig 
gezttndet sind. 
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6. Vorrichtung zur Durohflihrung des Verfabrena nach einem der An- 
aprttche 1 bis 5 flir einen Umrichter, deaaen Gleichriohter ein 
durob ein Regelger&t beeinfluBtes Zlindwinkelateuergerat vorge- 
scbaltet 1st, wobei dem Regelger&t eingangaaeitig eine von 
einem MeBwandler abgeleitete RegelgrSBe der Drehfeldnaschine 
sowie ein zugeordneter Sollwert zugeflihrt iat, und deBsen Wech- 
selrichter durch eine Ansteuereinheit und einen vorgescbalte- 
ten Spannungs-Frequenz-Umsetzer getaktet wird, deaaen Eingang 
ein Basiafrequenzsollwert zugeflihrt iat, dadurch gekennzeich- 
net, dafi eine ttberwachungseinhelt (6) zur tfberwacbung der Ver- 
aorgungaapannung auf Unterbrecbungen vorgeaeben iat, deren eine 
Unterbrecbung der Versorgung8apannung anzeigendea Ausgangasig- 
nal dem Zlindwinkelateuerger&t (3), dem Regelger&t (4) aowle 
einer Hilfaanordnung (7) zugeflihrt iat, die auagangaaeitig 
einen Frequenzhilfsaollwert (-V£) liefert, der einer eingangs- 
aeitigen Addition8stufe des Spannunga-Prequenz-Umaetzers (2) 
zuaatzlich zum Baaiafrequenzaollwert (V f ) zugeflihrt iat. 

7. Vorrichtung nach Anapruch 6, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Hilfaanordnung (7) folgende Merkmale aufweiat: 

a) ein Steuermittel (72) iat ala Vergleichaglied (Q 5 , R 5 , Rg, 
R 7 ) ausgefiihrt, das die Differenz (V 2Q ) zwiachen Sollwert 
und Istwert einer RegelgrSBe, vorzugaweiae des magnet ischen 
Pluaaea bildet, 

b) die Differenz (V 2Q ) iat ttber eine Diode (D^ und eine erate 
Schaltvorrichtung (S 2 ) mit dem Eingang einea Integratora 
(R 1V Q.,, Cj) einea Steuerkreiaea (71) verbunden, wobei dem 
Integrator ein Vergleicher (Q 2 , R 2 , Rj) mit einem Operations- 
verat&rker (Q 2 ) vorgeachaltet iat, an deasen Eingang eine 
vorgegebene (VR^ Spannung negativer Polaritat liegt und die 
Ausgangaapannung (V 1Q ) dea Integratora (R.,, Q 1f C|) Uber den 
Wideratand (R 3 ) zurlickgeflibrt iat, wobei die Rlickflihrung 
durch eine zweite Schalteinrichtung (S.,) tiberbrlickt iat, 

o) ein Kompenaationakreis (73) weiat einen Differenzierkreia 
(Q 4 , C 2 , Rg, Rg) auf, der zur Bildung einer Spannungaapitze 
eingangaseitig liber eine dritte Schalteinrichtung (Sj) an 
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eine positive Spannung anachlleflbar iat und dem ein Umkehr- 
veratarker (Q 5 , R 1Q , R^) nit einer Auagangaspannung (V, 0 ) 
nadhgeschaltet iat, 

d) die Auagangaaignale (V 1Q , 7 30 ) dee Integrators (Q.,, R.,, C.,) 
dea Steuerkreises (71) und den Umkehrveratarkera (Q 5 , R 1Qf 
R-,^ des Kompenaationskreiaea (73) warden in einem Summa- 
tionsverstSrker (74) zum Erequenzhilfaaollwert (-V£) addiert, 

e) die erste (S 2 ) und die dritte Schalteinrichtung (S 3 ) werden 
durch ein eine Unterbrechung der Versorgungaapannung anzei- 
gendes Signal (A) der Uberwachungaeinheit (6) geschlosaen, 
die zweite Schalteinrichtung (S^ geSffnet und die Uullhal- 
tung der Ausgangaapannung (V 3Q ) dea Umkehrveratarkera (Q 5 , 
R 10» R 11^ wir<5 aufgehoben. 

8. Vorriehtung naoh Anapruch 7, dadurch gekennzeichnet, da8 in 
Steuerkreia (71) die zweite Schalteinrichtung (S.,) vor Eingang 
einea eine Unterbrechung der Veraorgungaspannung anzeigenden 
Signala (A) geSffnet iat und dafi am Eingang dea Operation a ver- 
atarkera (Q 2 ) dea Vergleichers (Q 2 , R 2 , Rj) eine positive Span- 
nung zur Bildung dea Baaiafrequenzaollwertea (V f ) im Steuer- 
kreia (71) anliegt und daS der Spannunga-Frequenz-Umsetzer (2) 
eingangaaeitig nur noch mit dem Summationsverstarker (74) ver- 
bunden iat. 

9. Vorriehtung nach Anapruch 7 Oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Kompensationskreis (73) anatelle dea Differenzlerkrei- 
sea (Q^, C 2 , Rg, R g ) einen Integrationakreia (Q^, R^, G^) 
aulWeist, deaaen Auagang liber eine Diode (D^) an Maaae und 
liber eine weitere Diode (D 2 ) mit dem Eingang des Umkehrver- 
atarkera (Q 5 , R 1Q , R^) verbunden iat, dafi der Eingang (B) des 
Integrationakreises (Q 4 , R 15 , GJ vor Eingehen einea eine 
Unterbreohung der Veraorgungaapannung anzeigenden Signala (A) 
an poaitiver Spannung liegt, nach Eingehen des Signala (A) 
jedooh durch die modifizierte dritte Schalteinrichtung (S 4 ) 

an negative Spannung gelegt wird. 
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